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rd/Proposal Capturar el diéxido de carbono emitido por la generacién de bioenergia e inyectarlo bajo
tierra.Summary Bioenergia con captura y almacenamiento de carbono (BECCS) implica capturar diéxido de
carbono de aplicaciones de bioenergia, como la quema de biomasa para la generacién de electricidad y la
produccién de etanol, y luego almacenarlo en las profundidades de las formaciones geoldgicas o usarlo para
fabricar productos. La teoria es que BECCS es “carbono negativo” porque la bioenergia es “neutra en carbono”,
basada en la idea de que los arboles y las plantas volveran a crecer y reabsorberan el carbono que se ha emitido.
Description and purpose El objetivo de la bioenergia con captura y almacenamiento de carbono o BECCS (por sus
siglas en inglés), es capturar el CO2 emitido en la produccién de bioenergia y acopiarlo, (lo que se conoce como
captura y almacenamiento de carbono, CCS) o reutilizarlo (captura, uso y almacenamiento de carbono, CCUS). Este
enfoque para la remocién de didxido de carbono exige quemar cantidades muy grandes de cultivos, arboles o
residuos vegetales para generar energia —electricidad o calor— o convertirlos en etanol para su combustion. En
teoria, el CO2 resultante del proceso de combustidn se filtra de los gases emitidos, por lo general con una captura
posterior a la combustién, con instalaciones y procesos en chimenea, que requieren a su vez mucha energia.

Si se utiliza un enfoque de CCS, el CO2 capturado se comprime en forma liquida y se transporta a lugares donde,
tedricamente, se puede inyectar bajo tierra para almacenarlo alli a largo plazo. Por otro lado, la CCUS es una
técnica para “almacenar” temporalmente el CO2 capturado y usarlo en productos manufacturados o combustibles
sintéticos. A la BECCS se le ha llamado una técnica “negativa en carbono” porgue se supone erréneamente que la
bioenergia es “neutra en carbono”, puesto que las plantas quemadas volveran a crecer y a fijar el CO2 que ha sido
emitido. Estudios cientificos han sefialado que esta afirmacién pasa por alto las emisiones derivadas del cambio de
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uso del suelo, asi como las emisiones de todo el ciclo de vida de BECCS, por ejemplo el CO2 emitido durante el
cultivo, la cosecha y el transporte. [1]

Aunque no se ha probado y que es inviable desde el punto de vista social y ecolégico, por el impacto que su
implementacidn significaria a gran escala, BECCS ha ocupado equivocadamente un lugar central entre los
enfoques de CDR. [2] Casi todos los escenarios de modelizacién que limitan el calentamiento global a 1,5 °C
considerados por el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climéatico (IPCC, por sus siglas en
inglés) en su informe de evaluacién climéatica de 2018 asumen que BECCS serd técnica y econémicamente viable y
puede escalarse con éxito. [3]

Dependiendo de la ambicién de la via de mitigacién considerada por el IPCC, se requeriria una eliminacién del
orden de 100-1.200 gigatoneladas de diéxido de carbono a través de BECCS, lo que equivale a entre tres y 30
veces las emisiones anuales globales actuales. El despliegue a tal escala se traduciria en un requerimiento de
tierra de 0,1 a 0,8 mil millones de hectareas para satisfacer la demanda necesaria de biomasa y biocombustibles.
A modo de comparacién: la superficie total de tierras de cultivo del mundo es de alrededor de 1.500 millones de
hectdreas en la actualidad. Por lo tanto, los escenarios climaticos del IPCC podrian requerir que hasta la mitad de
las tierras de cultivo mundiales se destinen a la produccién de bioenergia. [4]Actors involved La mayoria de los
proyectos de BECCS existentes son estudios a pequefia escala, operados en plantas de produccién de etanol a
base de biomasa en Estados Unidos. El proyecto mas grande se encuentra en la refineria de maiz a etanol de
Archer Daniels Midland (ADM) en Decatur. En 2011, el Proyecto Decatur comenzé como un estudio de “prueba de
concepto”. En 2017, el Proyecto Industrial CCS de lllinois afiadié mas capacidad y ahora captura ~0.5 millones de
toneladas de CO2 al afio del proceso de fermentacién e inyecta el CO2 capturado bajo tierra. El proyecto de
demostracion esta financiado por el Departamento de Energia estadounidense, ademas de contar con el apoyo de
otras agencias gubernamentales, la propia ADM y otras empresas. El proyecto afirma reducir las emisiones de CO2
en las instalaciones de Decatur. En realidad, la refineria emite mas de lo que remueve porque se alimenta de
combustibles fésiles y la evaluacién del ciclo de vida del maiz industrial, un cultivo de alto consumo energético, no
es contabilizada por ADM.[5]

Otros proyectos de BECCS en plantas de etanol, con capacidades de captura de CO2 de entre ~0.1 y ~0.25
millones de toneladas anuales, operan fuera de Estados Unidos, en Canada, Bélgica, Paises Bajos, Arabia Saudita y
Suecia. [6] Otro enfoque de BECCS se basa en la generacién de energia a partir de biomasa. Desde 2012, la
central eléctrica de Drax, la mayor del Reino Unido, convirtié cuatro de sus seis unidades para quemar pellets de
madera en lugar de carbdn. En enero de 2024, se le concedié la aprobacién del gobierno para un proyecto de
BECCS para capturar carbono de dos de las unidades convertidas, que la empresa necesitaba para sequir
recibiendo lucrativos subsidios publicos para la generacién de electricidad, estimados en hasta 43 mil millones de
libras esterlinas durante 25 afios. La decisién fue ampliamente denunciada por grupos ambientalistas que temen
que allane el camino para que se talen mdas bosques en todo el mundo y se emitan millones de toneladas mas de
diéxido de carbono a la atmdsfera cada afio tras la mascara de una tecnologia de captura de carbono no probada y
no testeada. [7] En 2023, para satisfacer menos del 1 por ciento de la reciente demanda final de energia del pais,
Drax necesité mas de ocho millones de toneladas de madera para producir los pellets que quemd, que es mas
madera de la que se produce en el Reino Unido cada afio. La mayor parte (88 por ciento) del suministro de
biomasa se importé de Norteamérica. [8]

Alcanzar una “huella de carbono negativa” a través de la combustién a gran escala de pellets de madera es un
objetivo inverosimil: la produccién de pellets es un proceso que consume mucha energia, porque la materia prima
de biomasa debe cosecharse, astillarse, secarse, peletizarse y transportarse a grandes distancias. [9] Ademas, el
envio de millones de toneladas de pellets en buques portacontenedores a través del Océano Atlantico genera
anualmente contaminantes y emisiones de gases de efecto invernadero, incluidos alrededor de 600 millones de
toneladas de diéxido de carbono. [10]

El diéxido de carbono capturado por los proyectos BECCS actualmente operativos se utiliza por lo general para la
recuperacién mejorada de petréleo (EOR), lo que conduce a alin mds emisiones de combustibles fésiles (ver el
informe de tecnologia de CCS), que se bombea a los invernaderos para estimular el crecimiento de las plantas o se
vende para su uso en la fabricacion de alimentos y bebidas. [11] A pesar de las grandes esperanzas que la
industria y los responsables de la formulacién de politicas han depositado en la BECCS, esta claro que la tecnologia
no estd a la altura de las expectativas.Impacts explained El despliegue a gran escala de BECCS conllevaria
impactos adversos a gran escala sobre el clima, los ecosistemas y la biodiversidad, asi como impactos sociales
profundamente negativos. En general, el optimismo en torno a BECCS se basa en dos creencias erréneas: 1) que la
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bioenergia en si misma es “neutra en carbono” porque el diéxido de carbono liberado por la bioenergia sera
compensado por el diéxido de carbono absorbido por el crecimiento de la nueva biomasa y 2) las emisiones de
diéxido de carbono de la bioenergia pueden almacenarse de manera efectiva y confiable bajo tierra.

En lugar de ser neutros en carbono, una gran cantidad de literatura revisada por pares indica que muchos, tal vez
la mayoria, de los procesos de bioenergia resultan en incluso mas emisiones de diéxido de carbono que la quema
de los combustibles fésiles que se supone que reemplazan. [12] Esto se debe principalmente a las emisiones
derivadas de los cambios en el uso de la tierra y las alteraciones del suelo para los cultivos bioenergéticos, la
sobreexplotacién y degradacién de los bosques y los paisajes boscosos y las emisiones de combustibles fésiles a lo
largo de la cadena de suministro procedentes de la cosecha, el transporte y el mayor uso de fertilizantes y
agroquimicos.

Debido al hecho de que se emite hasta un 50 por ciento mas de CO2 cuando se quema biomasa en comparacién
con el carbdn para producir la misma cantidad de energia, la captura de didxido de carbono de los procesos de
bioenergia, como las centrales eléctricas alimentadas con biomasa, es técnicamente alin mas desafiante y
consume mas energia que la captura de didéxido de carbono de las plantas de carbén, que se ha intentado muchas
veces a un gran costo y con poco éxito. [13] Las mayores emisiones de diéxido de carbono significan que se debe
dedicar alin mas energia al proceso de captura de carbono en si. Los proponentes de BECCS también confian en
gue el almacenamiento geoldgico de didéxido de carbono en depdsitos vacios de petréleo y gas, o en acuiferos
salinos profundos, sea efectivo y confiable. Sin embargo, hay poca experiencia en el mundo real en la que basar
esa fe, y parece poco probable que el almacenamiento geoldgico pueda garantizar un almacenamiento fiable a
largo plazo (ver el informe de tecnologia sobre la CCS).

La escalada de la generacién de bioenergia en la medida prevista incluso por el escenario mas modesto del IPCC
BECCS probablemente dependeria de las plantaciones industriales de monocultivos de arboles de rapido
crecimiento para proporcionar gran parte de la materia prima, lo que tendria impactos devastadores en los
ecosistemas, el suministro de agua, la calidad del suelo y el agua, la biodiversidad y los medios de subsistencia.
Competiria directamente con la produccién de alimentos y la seguridad alimentaria. [14] Las estimaciones para
lograr una eliminacién relativamente modesta de tres gigatoneladas de diéxido de carbono oscilan entre 380 y 700
millones de hectareas en el 2100, lo que equivale al 25-46 por ciento de las tierras agricolas actuales del mundo.
Una demanda de tierras tan elevada daria lugar a una importante competencia y conflicto por la tierra, el
acaparamiento de tierras, los efectos en los derechos de tenencia y el aumento de los precios de los cultivos
alimentarios bésicos. En la practica, obligaria a millones de personas a abandonar sus tierras. Un ejemplo reciente
de cémo los cultivos bioenergéticos elevan los precios de los alimentos es el aumento de la produccién de maiz a
etanol en Estados Unidos, que aumentd los precios de las tortillas, un alimento basico en México, en un 69 por
ciento. [15]

La BECCS también tendria una huella hidrica muy grande que exacerbaria los impactos del cambio climatico, y el
nimero de personas que sufren escasez de agua aumentaria potencialmente en miles de millones. [16] Ademas, el
despliegue de BECCS podria hacer que el consumo mundial de fertilizantes quimicos se duplique con creces, [17]
lo que provocaria mayores impactos, como la derrama de fertilizantes, la eutrofizacién. [18] Ademas, las emisiones
adicionales de 6xido nitroso de la produccién de fertilizantes por si solas podrian eliminar cualquier beneficio
potencial de eliminacién de CO2 de la BECCS.

Dados los desafios técnicos, es poco probable que la BECCS llegue alguna vez a escalarse. Pero el dafio causado
por confiar y legitimar la bioenergia a gran escala como respuesta al cambio climatico puede ser irreparable. Las
tecnologias de fantasia como BECCS son una excusa perfecta para que los contaminadores sigan utilizando
combustibles fésiles, mientras apuestan por tecnologias de “emisiones negativas” no probadas, para
supuestamente remover sus emisiones a gran escala en el futuro. La falsa promesa de futuras “emisiones
negativas” es uno de los impactos mas peligrosos de BECCS.Reality check La BECCS es una aspiracién que es muy
poco probable que sea técnica o econdmicamente viable alguna vez y, al contrario de las suposiciones erréneas
sobre las emisiones de carbono de los procesos bioenergéticos, nunca removera eficazmente los gases de efecto
invernadero de la atmoésfera. De hecho, la BECCS a escala masiva exacerbaria el caos climatico, por lo que no es
compatible con ningun desarrollo sostenible y despierta una gran preocupacion por la seguridad y soberania
alimentaria y los conflictos por la tierra que causaria.Further reading Biofuelwatch y Fundacién Heinrich Ball,
Resumen del informe de BECCS: ;Ultimo recurso para combatir el cambio climético o una ilusién?,
http://www.biofuelwatch.org.uk/2016/beccs-report-hbf/
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